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Аннотация 

Показана структура установленной мощности по типам электростанций объединённой энергосистемы 
Северо-Запада и регионов Северного экономического района. Для снижения энергоёмкости валового 
регионального продукта северных регионов в сфере повышения энергетической эффективности необходимо 
развитие распределённой энергетики, основанной на возобновляемых источниках энергии. 
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Abstract 

The structure of installed capacity by types of power plants of the united power system of the North-West and the regions  
of the Northern economic region is shown. To reduce the energy intensity of the gross regional product of the Northern 
regions in the field of energy efficiency improvement, it is necessary to develop distributed energy based on renewable 
energy sources. 
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Введение 
Развитие новых технологий в энергетике, основанных на возобновляемых источниках энергии, 

распределённой генерации, интеллектуализации, является одной из ключевых задач в формировании 
Энергетической стратегии Российской Федерации [1]. Внедрение новых технологий стимулируется 

государственными мерами, включая субсидии, но сдерживается рыночными экономическими 
условиями (уровнями цен на традиционные энергоносители). 
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Для снижения энергоёмкости валового регионального продукта северных регионов в сфере 

повышения энергетической эффективности [2, 3] предусматривается оптимизация экономических 

механизмов северного завоза топлива за счёт использования возобновляемых источников энергии  

и путем реконструкции и модернизации выработавших ресурс энергетических установок, внедрения 

энергосберегающих технологий. 

Энергетика северных регионов [4–6] приобретает распределённый характер с использованием 

экологически чистых источников энергии: атомной, ветровой, солнечной, энергии малых рек [7–9]. 

При этом создаётся новая архитектура электроэнергетических систем (архитектура Интернета 

энергии), обеспечивающая оптимальное энергопотребление, высокую устойчивость и безопасность 

систем электроснабжения [10]. 

Актуальными направлениями энергетического перехода от традиционной организации 

энергетических систем к новым технологиям гибкого построения и интеллектуального управления 

энергетическими сетями в северных регионах являются:  

 развитие локальных энергосистем с распределённой генерацией, работающих как единый 

управляемый объект с существующей электрической сетью или в островном режиме;  

 управление энергетической эффективностью для уменьшения потребности в моменты 

пиковых нагрузок энергосистемы и снижения потребности системы в установленной мощности 

электростанций;  

 управление спросом, включая изменение цен на электроэнергию, чтобы сократить 

общесистемные затраты. 

 

Основная часть 

Несмотря на активное развитие распределённой генерации, основу электроэнергетики  

в объединённой энергосистеме Северо-Запада (рис. 1) и энергосистемах регионов Северного 

экономического района составляют существующие системы централизованного электроснабжения, 

базирующиеся на традиционных электростанциях (тепловые, атомные, гидроэлектростанции) [11]. 

Структура установленной мощности по типам электростанций [12–15] регионов Северного 

экономического района представлена на рис. 2. 

Регионы Северного экономического района имеют межсистемные связи линий электропередачи 

напряжением 35–750 кВ (рис. 3). 

Установленная мощность электрических станций с использованием возобновляемых источников 

энергии в Мурманской области составляет 47,38 %, в Республике Карелия — 58,29 %. 

Увеличение доли распределённой генерации на базе возобновляемых источников энергии [16, 

17] в структуре производства электрической энергии (в зависимости от структуры и концентрации 

нагрузки в северных регионах) позволит повысить энергетическую эффективность производства  

и потребления энергоресурсов, снизить энергоёмкость производимой продукции, уменьшить 

негативное воздействие на окружающую среду. 

 

Рис. 1. Структура установленной мощности по типам электростанций ОЭС Северо-Запада в 2022 г., % 

Fig. 1. The structure of installed capacity by types of power plants of the North-West UES in 2022, % 
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Рис. 2. Структура установленной мощности по типам электростанций (%) регионов Северного экономического района 

Fig. 2. Structure of installed capacity by type of power plants (%) of the regions of the Northern Economic Region 

 

 

Рис. 3. Схема линий электропередачи напряжением 35–750 кВ регионов Северного экономического района 

Fig. 3. Diagram of 35–750 kV power transmission lines in the regions of the Northern Economic District 

 

После завершения строительства ветрового паркана мощностью 201 МВт [18] установленная 

мощность на возобновляемых источниках энергии на Кольском полуострове, включая ГЭС, 

работающих в составе энергосистемы, увеличилась с 42 до 47,38 %. 

В регионах Северного экономического района существует большое количество технологически 

изолированных и труднодоступных территорий [19], не охваченных централизованным 

электроснабжением (рис. 4). Они характеризуются суровыми климатическими условиями, низкой 

плотностью населения, низким уровнем использования местных видов топлива и высокими удельными 

расходами на выработку электроэнергии. 
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Рис. 4. Объекты генерации изолированных и труднодоступных территорий Северного экономического района 

Fig. 4. Generation facilities of isolated and hard-to-reach territories of the regions of the Northern Economic Region 

 

Энергообеспечение в изолированных и труднодоступных территориях осуществляется  

в основном дизельными электростанциями, высокая стоимость дизельного топлива значительно 

увеличивает себестоимость производимой электроэнергии. Цена для конечного потребителя 

электрической энергии в удалённых изолированных и труднодоступных территориях этих регионов 

(рис. 5) значительно превышает аналогичный показатель в Мурманской области (самый низкий  

по регионам Северного экономического района). 

 

Рис. 5. Тарифы на электрическую энергию для населения в 2022 г., руб/кВт∙ч [20] 

Fig. 5. Electricity tariffs for the population in 2022, RUB/kWh [20] 

 

Высокие тарифы покрываются путем перекрёстного субсидирования, поэтому цена 1 кВт  

для потребителей изолированных районов ниже затрат на производство электроэнергии. Разницу между 

стоимостью производства электрической энергии и тарифом, установленным для потребителей, 

обычно делят между собой бюджеты регионов и потребители ценовых зон оптового рынка 

электрической энергии и мощности. Федеральные и региональные органы власти проводят  

системную работу по распределению затрат между потребителями на изолированных территориях  

и потребителями с централизованным энергоснабжением, а также принимают меры, направленные  

на повышение энергетической эффективности. 
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Основные направления реализации государственной политики Российской Федерации  
по развитию топливно-энергетического комплекса и энергетической инфраструктуры (ТЭК и ЭИ)  
в регионах Северного экономического района приведены в таблице. 

 
Основные направления развития ТЭК и ЭИ в северных регионах [21] 

The main directions of development of the fuel and energy complex  
and energy infrastructure in the Northern regions [21] 

 

Регион Направления 

Мурманская область 
Развитие энергетической инфраструктуры, замена оборудования мазутной 
теплогенерации на оборудование, использующее сжиженный природный газ, 
возобновляемые источники энергии и местное топливо 

Республика Карелия 
Создание каскадов малых гидроэлектростанций при условии подтверждения 
перспективного спроса на электроэнергию и их экономической эффективности 

Архангельская область 
Развитие деревообрабатывающей отрасли и целлюлозно-бумажной промышленности, 
формирование современного лесоперерабатывающего комплекса полного цикла, 
внедрение технологий производства биотоплива из отходов лесопереработки 

Ненецкий  
автономный округ 

Развитие Варандейского, Колгуевского, Харьяго-Усинского и Хасырейского 
нефтяных минерально-сырьевых центров. 
Формирование газоконденсатных минерально-сырьевых центров, включая 
разработку Коровинского и Кумжинского газоконденсатных месторождений, 
Ванейвисского и Лаявожского нефтегазоконденсатных месторождений 

Республика Коми 

Развитие угольных минерально-сырьевых центров на базе Печорского угольного 
бассейна, создание на их основе комплексов глубокой переработки угольного 
сырья, углехимиии. 
Формирование и развитие нефтегазовых минерально-сырьевых центров на базе 
Тимано-Печорской нефтегазоносной провинции, в том числе создание мощностей 
по переработке нефти и газа 

Вологодская область 

Ввод новых мощностей (мини-ТЭЦ для комбинированной выработки тепло-  
и электроэнергии с использованием на них в качестве топлива отходов 
деревообработки или газа). 
Развитие малой энергетики, использующей местные топливно-энергетические 
ресурсы (торф, гидроэнергию) [15] 

 
Заключение 

Задачи государственной политики в области топливно-энергетического комплекса, решение 
которых ускорит экономическое развития северных территорий: 

 стимулирование разработки трудноизвлекаемых запасов углеводородного сырья, повышение 
коэффициентов извлечения нефти и газа, глубокой переработки нефти, производства сжиженного 
природного газа; 

 развитие системы энергоснабжения, модернизация объектов локальной генерации, расширение 
использования возобновляемых источников энергии, сжиженного газа и местного топлива. 
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